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Abstract of EP0556694 

2.1 In known burner systems, simple modulation 
of the burner output, reliable fuel metering, fine 
atomizatton and Lambda control cannot be 
achieved. In addition, impure exhaust gas is 
formed in open-loop operation. 2.2 In the burner 
system according to the invention, the air flow 
rate is measured in a measuring section, the 
measurement variable of which is an electric 
signal which is emitted by a pressure sensor (27) 
or by a hot-wire air mass flow meter (2) and is 
processed in an electronic control unit (13) to 
give a control signal for an electric servomotor 
(15) which controls and regulates the fuel flow 
through a calibrating nozzle (16, 30). 2.3 The 
new burner system is distinguished by its simple 
construction and is suitable for modulating the 
burner output within a wide range and, inter alia, 
also for a method of compensating for changes in 
fuel viscosity. 
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0 Brenner system fUr flUssigen Brennstoff. 
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© 2.1 

Bei bekannten Brennersystemen ist eine einfache 
Modulation der Brennerleistung, eine sichere Brenn- 
stoffzumessung und eine Feinzerstaubung sowie 
Lambdaregelung nicht erreichbar. Dariiber hinaus 
tritt im gesteuerten Betrieb unreines Abgas auf. 
2.2 

Bei dem erfindungsgemaBen Brennersystem wird 
der Luftdurchsatz in einem MeBabschnitt ermittelt, 
dessen MeBgroBe ein elektrisches Signal ist, das 
von einem Drucksensor (27) oder von einem 



HeiSdraht-Luftmassenstrommesser (2) ausgegeben 
wird, und in einem elektronischen Steuergerat (13) 
zu einem Ansteuersignal fOr einen Elektrostellmotor 
(15) verarbeitet wird, der den Brennstoffdurchsatz 
einer Kalibrierduse (16, 30) steuert und regelt. 
2.3 

Das neue Brennersystem zeichnet sich durch einfa- 
chen Aufbau aus und eignet sich fOr die Modulation 
der Brennerleistung in einem groBen Bereich und u. 
a. auch fUr ein Verfahren zur Kompensation von 
Brennstoff-Viskositatsanderungen 
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Die Erfindung betrifft ein Brennersystem fUr 
flussigen Brennstoff wie Dieselol und dergleichen 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie ein 
Verfahren zur OberprUfung und Kompensation des 
Einflusses von Viskositatsanderungen des Brenn- 
stoffs bei Brennerbetrieb auf die Brenngemischzu- 
sammensetzung. 

Derartige Brennersysteme sind als mit Dieselol 
betriebene Luftheizgerate im Einsatz, bei denen ein 
Verbrennungsluftgeblaserad Verbrennungsluft for- 
dert, auBerdem fordert eine Brennstoff dosierpumpe 
- sie wird elektromagnetisch betrieben und von 
Impulsen eines vom Geblasemotor angetriebenen 
Unterbrechers gesteuert- Brennstoff in genau do- 
sierten Mengen durch eine GIUh-Flammkerze in die 
Brennkammer, Wo er mit der Verbrennungsluft ein 
zUndfahiges Gemisch bildet. Dieses Gemisch wird 
anfangs von der Gluh-Rammkerze gezundet und 
brennt nach Abschalten der Kerze durch Selbst- 
zundung weiter. 

Geblase und Dosierpumpe sind in ihren For- 
dercharakteristiken aufeinander abgestimmt bzw. 
eingestellt. Bei einer Heiztemperaturregelung wird 
das Brennersystem nur ein- und ausgeschaltet. 
Dies fuhrt zu wiederholten Zundungen bei ge- 
wUnschter kleiner Heizleistung und damit zu hohem 
Stromverbrauch und zu Spitzenwerten unreinen 
Abgases durch nicht verbrannten Brennstoff, da bei 
Zundung und Abstellen des Brenners die Grenze 
zOndfahigen Gemisches durchlaufen wird. 

Aus diesem Grund ist in der DE-A1 31 02 835 
bei einer gattungsgemaSen Einrichtung eine inter- 
mittierend fordernde ZumeSpumpe vorgesehen, die 
auf kurzestem Wege in eine BrennstoffdUse for- 
dert. Pulsfrequenz und Forderdauer der ZumeB- 
pumpe sind einstellbar. Wegen der in langeren 
AnschluBleitungen erfolgenden Dampfung kann 
diese Losung bei langeren AnschluBleitungen zwi- 
schen Pumpe und BrennerdOse nicht eingesetzt 
werden. 

Aus der DE-A1 30 26 693 ist ein Brennerkopf 
zum Verbrennen von 6l bekannt, der Stromungs- 
wege fur 6l und Dampf aufweist, und zwar zur 
Vermischung beider Stoffe zur Verbesserung der 
Verbrennung. Der Dampf wird aus einer Dampf- 
quelle zugefUhrt. 

Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Auf- 
gabe zugrunde, ein gattungsgemaBes Brennersy- 
stem derart zu gestalten, daB eine einfache Modu- 
lation der Brennerleistung, eine sichere Brennstoff- 
zumessung, eine Feinzerstaubung des Brennstoff s 
und eine Lambdaregelung erreichbar werden. Dar- 
uber hinaus soli im gesteuerten Betrieb eine mog- 
lichst geringe Schadstoffmenge im Abgas enthalten 
sein. 

Diese Aufgabe ist durch die im Kennzeichen 
des Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmale ge- 
lost worden. DarOber hinaus nennt Anspruch 20 ein 



mit dem erfindungsgema' Ben Brennersystem durch- 
fuhrbares Verfahren. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind mit 
den Merkmalen der UnteransprOche angegeben. 
5 Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und werden nachfolgend be- 
schrieben. 
Diese zeigt: 

Fig. 1 ein erfindungsgemaBes Brennersystem, 
w Fig. 2 und 3 alternative Ausfuhrungen des MeB- 
abschnittes, 

Fig. 4 und 5 Brennstoffregler-AusfOhrungen, 
Rg. 6 eine Ausfuhrung der Brennstoffpumpe. 
Fig. 1 zeigt ein Brennersystem mit einem Luft- 
15 kanai 1, mit einem hier als HeiBdraht-Luftmassen- 
strommesser 2 ausgebildeten Mefiabschnitt 3 und 
einem stromauf davon angeordneten Geblase 4 
sowie einer stromab vom Geblase 4 angeordneten 
ZerstauberdUse 5. Die ZerstauberdUse 5 sprQht 
20 Brennstoff und Zerstaubertuft in einen Brenner- 
mischkopf 6. 

Die Zerstauberluft wird mittels eines Luftverdichters 
7 gefordert und stromab des MeBabschnitts 3 aus 
dem Luflkanal 1 entnommen. Eine Zundeinrichtung 

25 8 ist im Brennermischkopf 6 angeordnet. Ein Ab- 
gasauslaB 9 weist eine Lambdasonde 10 auf. 

Der der ZerstauberdOse 5 zugeftihrte Brenn- 
stoff wird mittels einer Brennstoffpumpe 1 1 einem 
Brennstoffregler 12 zugefuhrt Der Brennstoff ge- 

30 langt von diesem zu der ZerstauberdOse 5. 

Der Luftdurchsatz wird durch eine elektroni- 
sche Ansteuerung/Regelung des drehzahlgefuhrten 
Geblases 4 gesteuert/geregelt, wobei die Ansteue- 
rung durch Signale eines Steuerger§tes 13 erfolgt. 

35 Dadurch ist es moglich, die Heizleistung dem War- 
mebedarf stufenlos anzupassen. 

Der Luftdurchsatz erzeugt am HeiBdraht-Luft- 
massenmesser 2 im MeBabschnitt 3 ein charakteri- 
stisches elektrischer Signal, das Uber eine Leitung 

40 14 dem elektronischen Steuergerat 13 bereitge- 
stellt wird und in diesem zu einem Ansteuersignal 
fur einen am Brennstoffregler 12 angeordneten 
Elektrostellmotor 15 verarbeitet wird, der den 
Brennstoffdurchsatz einer zwischen Brennstoffpum- 

45 pe 11 und ZerstauberdOse 5 angeordneten Kali- 
brierdOse steuert und regelt. 

Der Brennstoffregler 12 ist in Fig. 4 vergrofiert 
dargestellt und zeigt eine Ausfuhrung mit einer 
variablen KalibrierdOse 16, deren Stromungsquer- 

50 schnitt durch eine Dusennadel 17 eingestellt wird, 
die vom Elektrostellmotor 15 verstellt wird. 

Die Druckdifferenz an dieser KalibrierdOse 16 
wird unabhangig vom Brennstoffdurchsatz mittels 
eines Differenzdruckreglers 18 stets auf einen kon- 

55 stanten Wert geregelt, der durch die Kraft einer 
Druckfeder 19 im Differenzdruckregler 18 vorgege- 
ben ist. Dieser Wert wird erreicht, sobald sich ein 
Mindestbrennstoffdurchsatz (Menge und Druck) 
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durch den Brennstoffregler 12 eingestellt hat. Der 
jeweilige Gleichgewichtszustand (Regelposition) ei- 
ner Membrane 20 im Differenzdruckregler 18 stellt 
sich automatisch immer dann ein, wenn sich an der 
Membrane 20 eine gleichgroBe aber der Druckfe- 
der 19 entgegengesetzte Kraft aus der Druckdiffe- 
renz ausbildet. Dabei wirkt sich ein unterschiedli- 
cher Mengendurchsatz nur unwesentlich auf die 
Hubstellung der Membrane 20 bzw. eines mit die- 
ser verbundenen VentilschlieBgliedes 21 an einem 
Ventilsitz 22 im Differenzdruckregler 18 aus, wo- 
durch auch die Kraft der Druckfeder 19 und damit 
auch der Differenzdruck praktisch immer konstant 
ist, sobald ein Mindestdruck uberschritten wird. 
Praktisch steuert bei dieser Ausfuhrung der Brenn- 
stoffregler 12 den Querschnitt der KalibrierdOse 16 
und regert den Druckabfall (Differenzdruck) an der 
variablen Kalibrierduse 16 auf einen festen Wert. 
Ohne EinfluB auf diese Funktion ist ein Elektroma- 
gnetsteller 23, der bei abgeschaltetem Brenner die 
SchlieBung des Ventilsitzes 22 des Differenzdruck- 
reglers 18 bewirkt. Durch diese MaBnahme wird 
beim ZUnden des Brenners eine Oberfettung des 
Brenngemisches mit den Folgen eines unreinen 
Abgases verhindert. Ohne diesen Elektromagnet- 
steller 23 wurde der Differenzdruckregler 18 bei 
ausgeschaltetem Brenner in einer Position stehen, 
bei der der Ventilsitz 22 voll geoffnet wSre. 

Fig. 2 und 3 zeigen Ausfuhrungsformen des 
MeBabschnittes, die in Fig. 2 als bekannte Venturi- 
dOse 24 und in Fig. 3 als Blende bzw. Laminarflo- 
welement 25 ausgebildet sind, die zwischen 
Luftkanal- und ZerstauberdUsenwandungen ange- 
ordnet sind. 

Bei beiden AusfUhrungen wird der Druckabfall 
Uber Leitungen 26 von einem Drucksensor 27 er- 
faBt, der ebenfalls ein entsprechendes elektrisches 
Signal wie der Luftmassenstrommesser 2 bereit- 
stellt, das in derselben Weise verarbeitet wird, d. h. 
dem Steuergerat 13 zugefuhrt und in diesem zu 
dem Ansteuersignal fOr den Elektrostellmotor 15 
verarbeitet wird, wobei das Steuergerat 13 Kennli- 
nien unterschiedlicher Charakteristik in der Weise 
verkniipft, daB sich ein gewOnschtes Mischungsver- 
haltnis von Brennstoff und Luft bei Brennerbetrieb 
ergibt. 

Insbesondere bei einem Einsatz als Laminarflo- 
welement nach Fig. 3 kann es vorteilhaft sein, eine 
in Fig. 5 gezeigte AusfUhrung eines Brennstoff re- 
glers 28 einzusetzen, bei der der Elektrostellmotor 
15 auf eine zwischen der Membrane 20 und dem 
Elektrostellmotor 15 eingespannte Feder 29 ein- 
wirkt und deren Einspannlange verandert, wobei 
die Feder 29 gegen die die Druckdifferenz an einer 
festkalibrierten KalibrierdOse 30 bestimmende Fe- 
der 19 wirkt, womit der Brennstoffregler 28 die 
Druckdifferenz (Druckabfall) an der festkalibrierten 
KalibrierdOse 30 steuert und regelt, in der Art, daB 



das Uber die beiden Federn eingestellte Gleichge- 
wicht der Krafte im Brennstoffregler 28 gestort 
wird, wenn der Elektrostellmotor 15 die Einspann- 
lange verandert und der Ventilsitz 22 entsprechend 

5 geoffnet Oder geschlossen wird. Der Gleichge- 
wichtszustand im Brennstoffregler 28 stellt sich au- 
tomatisch wieder ein, wenn sich an der Membrane 
20 eine entsprechende Druckdifferenz ausgebildet 
hat. Der sich bei diesem Gleichgewichtszustand 

70 einstellende Brennstoffdurchsatz ergibt sich aus 
der Druckdifferenz an der KalibrierdOse 30 und 
dem Querschnitt der KalibrierdOse 30. Die Hohe 
des Brennstoffdruckes wirkt sich oberhalb eines 
Mindestdruckes nicht auf die Brennstoffzumessung 

75 aus. Praktisch steuert und regelt der Brennstoffre- 
gler 28 bei dieser Ausfuhrung den Druckabfall 
(Druckdifferenz) an der festkalibrierten KalibrierdO- 
se 30. 

Der zugemessene Brennstoff gelangt vom 

20 Brennstoffregler 12 bzw. 28 zur ZerstauberdUse 5, 
weiche direkt vor dem Brennermischkopf 6 ange- 
ordnet ist. Die ZerstauberdUse 5 wird mittels des 
Luftverdichters 7 mit Zerstauberluft versorgt und ist 
an ihrer Mundung so ausgebildet, daB eine Fein- 

25 zerstaubung des Brennstoffs in die dem Brenner- 
mischkopf 6 zugefuhrte Luft hinein erfolgt. Die Ent- 
nahme der Zerstauberluft erfolgt stromab des MeB- 
abschnitts 3 Uber eine Leitung 31, damit diese bei 
der Zumessung des Brennstoffes mit berucksich- 

30 tigt wird. Durch einen Druckschalter 32 wird die 
Funktion des Luftverdichters 7 Uberwacht, urn ge- 
gebenenfalls einen Fehler bei der Gemischaufbe- 
reitung erkennen zu konnen. Die Uberwachung der 
Flamme erfolgt durch einen Flammensensor 33. 

35 Die ZUndeinrichtung 8 sorgt fUr die Entflammung 
des Brenngemisches. Alternativ zum Flammensen- 
sor 33 kann vorgesehen sein, daB die ZUndeinrich- 
tung 8 in Betriebsphasen ohne ZUndfunken als 
lonenstrommesser arbeitet und im Brennermisch- 

40 kopf 6 eine lonenstrommessung durchfuhrt, deren 
Ergebnis im Hinblick auf das Vorhandensein einer 
Flamme (bei eingeschalteter ZUndung) und auf 
eine ausreichende Flammenintensitat (bei ausge- 
schalteter ZUndung) ausgewertet wird. 

45 Die Brennstoffzumessung kann durch eine 
Lambdaregelung Uberlagert werden, wobei der 
Elektrostellmotor 15 bei beiden Brennstoff regler- 
ausfUhrungen in Abhangigkeit der Signale der 
Lambdasonde 10 vom elektronischen Steuergerat 

50 13 angesteuert wird. 

Vorteilhafterweise ist vorgesehen, daB der 
Brennstoffregler 12 oder 28 einen Temperatursen- 
sor 34 aufweist, der die Brennstofftemperatur in 
unmittelbarer Nahe der KalibrierdOse 16 oder 30 

55 erfaBt und ein elektrisches Signal bereitstellt, das 
zur Viskositatsanderungskompensation im Steuer- 
gerat 13 verarbeitet wird und bei der Berechnung 
des Ansteuersignales des Elektrostellmotors 15 be- 
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rUcksichtigt wird, d. h. durch geeignete Algorithmen 
ist es moglich, sowohl die Ansteuerung fur Varia- 
tion der Federeinspannlange wie auch der Nadel- 
position in der Weise zu modifizieren, daB der 
EinfluB auf den Brennstoffdurchsatz durch die Vis- 
kositatsanderung bei unterschiedlichen Brennstoff- 
temperaturen kompensiert wird. 

Zur Kompensation der Viskositatsanderungen 
kann auch ein anderer Weg gegangen werden, bei 
dem der Brennstoffregler 12 oder 28 eine elektri- 
sche Heizeinrichtung 35 aufweist, dargestelH in Rg. 
4 und 5, die den Brennstoff in unmittelbarer Nahe 
der Kalibrierduse 16 oder 30 auf eine vorgegebene 
Temperatur beheizt und regelt, wobei vorgesehen 
sein kann, daB die Brennstofftemperatur ebenfalls 
durch einen Temperatursensor ermittelt wird, des- 
sen Ausgangssignale zur Ansteuerung der Heizein- 
richtung 35 im Steuergerat 13 verarbeitet werden. 

Neben dem EinfluB der Temperatur konnen 
Viskositatsanderungen auch durch unterschiedliche 
Brennstoff qualitat verursacht werden. Um auch die- 
se Chargenstreuungen mit zu kompensieren ist fiir 
alle AusfOhrungsformen des Brennersystems vor- 
gesehen, ein Verfahren zur Uberprufung und Kom- 
pensation des Einflusses von Viskositatsanderun- 
gen des Brennstoffs bei Brennerbetrieb auf die 
Brenngemischzusammensetzung durchzufUhren, 
bei dem die Brennstoffpuppe 1 1 neben der Brenn- 
stofforderung auch als BrennstoftvolumenzShler 
genutzt wird. Eine bevorzugte AusfUhrung der 
Brennstoffpumpe 11 ist in Fig. 6 dargestellt und 
wird dort von einem pneumatischen Arbeitselement 
36 angetrieben, dessen Membrane 37 mit der vom 
Luftverdichter 7 geforderten, unter Druck stehen- 
den Luft beaufschlagt wird. Das Arbeitselement 36 
weist einen Schnappfedermechanismus 38 zur 
selbsttatigen Umschaltung von LufteinlaB- und Luft- 
auslaBventilen 39 und 40 auf. Die Brennstoffpumpe 
11 ist als Membranpumpe ausgefOhrt, in derem 
AuslaB 41 ein Druckspeicher 42 angeordnet ist und 
den Forderdruck in den Umkehrphasen der Mem- 
branbewegung aufrecht erhalt. Es handelt sich bei 
der Brennstoffpumpe in diesem Falle um eine Ver- 
drMngungspumpe, die einen Forderhub-Frequenz- 
sensor 43 aufweist, dessen Signale dem Steuerge- 
rat 13 zugefOhrt werden und zur Bestimmung des 
Brennstoff durchsatzes genutzt werden. Die so er- 
mitteite Brennstoffmenge wird ins Verhaltnis zu der 
aus dem Luftdurchsatz errechneten und theoretisch 
zugemessenen Menge gesetzt, so daB Abweichun- 
gen vom Verhaltniswert 1 erkannt werden und ent- 
sprechend der Abweichung die Brennstoffmenge 
durch das Ansteuersignai des Elektrostellmotors 15 
korrigiert werden kann. 

Dieses Verfahren kann vorteilhafterweise immer 
nach einem Brennerstart durchgefuhrt und nach 
einer bestimmten Brennzeit wiederholt werden. 



Es hat sich ebenso als vorteilhaft herausge- 
stellt, wenn die UberprQfung nur in einem bestimm- 
ten Arbeitspunkt (Leistung) des Brennerbetriebes 
erfolgt, wofOr vorgesehen ist, daB wahrend eines 
5 OberprOfungsvorganges eine bestimmte Brennerlei- 
stung automatisch angefahren und diese wahrend 
der Uberprufungszeit beibehalten wird. 

PatentansprUche 

w 

1. Brennersystem fOr fIDssigen Brennstoff wie 
Dieselol udgl., bestehend aus einem in einem 
Luftkanal angeordneten, Verbrennungsluft for- 
dernden Geblase, einer stromab davon ange- 

75 ordneten Brennstoffduse und einer in Abhan- 
gigkeit von der Geblasemotordrehzahl bzw. 
dem daraus resultierenden Luftdurchsatz for- 
dernden Brennstoffpumpe, wobei der Luftkanal 
einen Mefiabschnitt aufweist, in dem der Luft- 

20 durchsatz Ober eine charakteristische MeBgro- 
Be ermittelt und diese MeBgroBe auf einen 
Brennstoffregler geschaltet wird, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die MeBgroBe ein elektri- 
sches Signal ist, das von einem Drucksensor 

25 (27) ausgegeben wird, der einen Druckabfall 
(Differenzdruck) am als Blende oder Duse aus- 
gebildeten MeBabschnitt (3) erfaBt, oder von 
einem HeiBdraht-Luftmassenstrommesser (2) 
ausgegeben wird, und 

30 daB das Signal einem eiektronischen Steuerge- 
rat (13) bereitgestelit wird und in diesem zu 
einem Ansteuersignai fur einen am Brennstoff- 
regler (12 oder 28) angeordneten Elektrostell- 
motor (15) verarbeitet wird, der den Brennstoff- 

35 durchsatz einer zwischen Brennstoffpumpe 
(11) und BrennstoffdOse (5) angeordneten Kali- 
brierduse (16, 30) steuert und regelt. 

2. Brennersystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
40 kennzeichnet, daB der Brennstoffregler (28) 

den Druckabfall (Druckdifferenz) an der festka- 
librierten Kalibrierduse (30) steuert und regelt. 

a Brennersystem nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
45 kennzeichnet, daB der Brennstoffregler (12) 
den Kalibrierwert der variablen KalibrierdOse 
(16) steuert und den Druckabfall 
(Differenzdruck) an der Kalibrierduse (16) auf 
einen Festwert regelt. 

50 

4. Brennersystem nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Kalibrierwert 
und/oder der Druckabfall (Differenzdruck) an 
der KalibrierdOse (16, 30) in Abhangigkeit von 
55 Signalen einer im AbgasauslaB (9) angeordne- 
ten Lambdasonde (10) gesteuert und geregelt 
wird. 
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5. Brennersystem nach einem der AnsprUche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet , daB der im 
Luftkanal (1) ang8ordnetene MeBabschnitt (3) 
von einem Laminarflowelement oder einer Ven- 
turidUse (25 oder 24) gebildet ist, das oder die 
zwischen Luftkanal- und BrennstoffdUsenwan- 
dungen angeordnet ist. 

6. Brennersystem nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB der 
Luftdurchsatz zur Leistungssteuerung durch 
elektronische Ansteuerung des drehzablgefUhr- 
ten Geblases (4) eingestellt wird. 

7. Brennersystem nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
BrennstoffdUse a)s bekannte ZerstaubungsdO- 
se (5) mit AnschluB fur Zerstauberluft ausge- 
fQhrt ist, wobei diese Uber einen Luftverdichter 
(7) gefordert wird. 

8. Brennersystem nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Entnahme der Zerstau- 
berluft im Luftkanal (1) stromab des MeBab- 
schnitts (3) erfolgt. 

9. Brennersystem nach Anspruch 7 oder 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Luftverdichter 
(7) durch einen Druckschalter (32) uberwacht 
wird. 



Elektrostellmotors (15) berOcksichtigt wird. 

13. Brennersystem nach einem der vorstehenden 
AnsprUche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 

5 daB der Brennstoffregler (12, 28) eine elektri- 

sche Heizeinrichtung (35) aufweist, die den 
Brennstoff in unmittelbarer NShe der Kalibrier- 
duse (16, 30) auf eine vorgegebene Tempera- 
tur aufheizt und regelt. 

70 

14. Brennersystem nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Brennstofftemperatur 
durch einen Temperatursensor ermittelt wird, 
dessen Ausgangssignale zur Ansteuerung der 

;5 Heizeinrichtung (36) verarbeitet werden. 

15. Brennersystem nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Brennstoffpuppe (12) als Membranpumpe aus- 

20 gefUhrt ist und von einem pneumatischen Ar- 
beitselement (36) angetrieben und dessen 
Membrane (37) mit der vom Luftverdichter (7) 
geforderten, unter Druck stehenden Luft beauf- 
schlagt wird. 

25 

16. Brennersystem nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB das Arbeitselement (36) ei- 
nen Schnappfedermechanismus (38) zur 
selbsttatigen Umschaltung von LufteinlaB- und 

30 LuftauslaBventilen (39 und 40) aufweist. 



10. Brennersystem nach einem der vorstehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Elektrostellmotor (15) auf eine zwischen einer 
Membrane (20) und dem Elektrostellmotor (15) 35 
des Brennstoffreglers (28) eingespannten Fe- 
der (29) einwirkt und deren Einspannlange ver- 
andert, wobei die Feder (29) gegen eine die 
Druckdifferenz an der KalibrierdOse (16) be- 
stimmenden Feder (1 9) wirkt. ao 

11. Brennersystem nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Steuergerat (13) Kennlinien unterschiedlicher 
Charakteristik in der Weise verknupft, daB sich 45 
ein gewOnschtes Mischungsverhaltnis von 
Brennstoff und Luft des Brennerbetriebes er- 
gibt. 

12. Brennersystem nach einem der vorstehenden so 



Anspruche, dadurch gekennzeichnet , daB der 
Brennstoffregler (12, 28) einen Temperatursen- 
sor (34) aufweist, der die Brennstofftemperatur 
in unmittelbarer Nahe der KalibrierdOse (16, 
30) erfaBt und ein elektrisches Signal bereit- 
stellt, das zur Viskositatsanderungskompensa- 
tion im Steuergerat (13) verarbeitet wird und 
bei der Berechnung des Ansteuersignaies des 



17. Brennersystem nach Anspruch 15 Oder 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Membranpunv 
pe in ihrem AuslaB (41) einen Druckspeicher 
(42) aufweist, der dem Forderdruck in den 
Umkehrphasen der Membranbewegung auf- 
recht erhalt. 

18. Brennersystem nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Zundeinrichtung (8) in Betriebsphasen ohne 
Zundfunken als lonenstrommesser arbeitet und 
im Brennermischkopf (6) eine lonenstrommes- 
sung durchftihrt. 

19. Brennersystem nach Anspruch 3 oder einem 
der auf diesen bezogenen vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Brennstoffregler (12 einen Elektromagnetsteller 
(23) aufweist, der bei abgeschaltetem Brenner 
eine SchlieBung des Ventilsitzes (22) des Diffe- 
renzdruckreglers (18) bewirkt. 

20. Verfahren zur UberprUfung und Kompensation 
55 des Einflusses von Viskositats&nderungen des 

Brennstoff s bei Brennerbetrieb auf die Brenn- 
gemischzusammensetzung bei einem Brenner- 
system nach den Anspruchen 1 bis 19, da- 
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durch gekennzeichnet, daB die Brennstoffpum- 
pe (11) neben der Brennstofforderung auch als 
Brennstoffvolumenzahler genutzt wird, daS die 
so ermittelte Brennstoffmenge ins VerhSltnis 
zu der aus dem Luftdurchsatz errechneten und 5 
theoretisch zugemessenen Menge gesetzt 
wird, daB Abweichungen vom VerhSltniswert 1 
erkannt werden und daB entsprechend der Ab- 
weichung die Brennstoffmenge durch das An- 
steuersignal des Elektrostellmotors (15) korri- w 
giert wird. 

21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die UberprOfung immer nach ei- 
nem Brennerstart durchgefuhrt und nach einer 75 
bestimmten Brennzeit wiederholt wird. 

22. Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die UberprOfung nur in einem 
bestimmten Arbeitspunkt (Leistung) des Bren- 20 
nerbetriebes erfolgt. 

23. Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wahrend eines Uberprufungsvor- 
ganges eine bestimmte Brennerleistung auto- 25 
matisch angefahren und diese wahrend der 
UberprOfungszeit beibehalten wird. 
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